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Experiments on maintenance of strains 
of the cultivated mushroom 

I I I .  P ropaga t ion  by mult ispore  cul ture 

Summary. 1. The subject treated in the text  is whether 
multispore-culture is suitable for the propagation and 
maintenance of mushroom strains. 

2. The effect of the culture medium on the genetic 
structure of the multispore-culture is tested by seeding 
four different mediums with spores. A particular effect 
of the culture medium on the characteristics tested (i.e. 
the form of the mycelium, speed of growth, yield) could 
not be ascertained. The differences between the four 
culture-media regarding the form of the mycelium (i.e. 
formation of fluff) were removed by transfer to another 
medium after the spores had germinated. The differences 
were therefore caused by physiological and not genetic 
factors. 

3. However in the formation of mycelium fluff differen- 
ces were observed between the spore prints of the same 
strains as well as between the strains. The strains used in 
the experiments consisted of two multispore cultures and 
three singlespore cultures. 

4. Yield tests were also made with multispore-cultures 
originating from fruiting bodies of different sizes and 
picked at different times. The original strain was a multi- 
spore culture. Also harvest  tests were carried out by 
sowing spores originating from fruiting bodies of two 
monospore cultures picked at different times. 

5. The yield showed variations from the original strain, 
which were more often negative than positive. However 
only in one case were they significant in all three tests 
(sporeprint of the multispore culture B, lower in yield than 
B). 

6. I t  can be stated that  the weight of the fruiting body 
used for collecting spores has no influence on the size of the 
fruiting bodies of the multispore cultures. The size of the 
fruiting bodies is strongly influenced by the environment. 
Therefore it is difficult to recognize fruiting bodies which 
for genetic reasons differ in weight. 

7. I t  was evident that  the time when the nlushrooms 
needed for sporeprints were picked influenced the yield 
period of the multispore cultnres, especially with pro- 
geny from the multispore culture. 

8. Variations from the original mycelium were also 
observed with other multispore cultures. There were dif- 
ferences in the colour of the cap and in the form of the 
mycelium. 

9- I t  may be concluded from our own results and the 
observations of other authors, that  the maintenance of 
strains by multispore cultures is no sure method. New 
multispore cultures should be compared with the original 
strain before they are taken for spawn production in large 
amounts. 

lo. A comparison between multispore cultures and tis- 
sue cultures, originating from the same fruiting body, 
showed the multispore culture to be superior. This is 

* Herrn Professor Dr. SCHWANITZ zum 60. Geburts- 
tag gewidmet. 

confirmed by the results of other authors. One explana- 
tion for the varied reactions may be that  meiosis is mis- 
sing from the multiplication through the tissue culture. 
Meiosis acts as a filter, by which mutations are eliminated. 
Because the mycelium propagated by transfer generally 
is not lower in its performance than the multispore cultu- 
res, other factors must also play a part. 

11. In conclusion of the series of publications about 
"Experiments  on maintenance of strains of the cult ivated 
mushroom" the following may be said: 

I t  is possible to maintain mushroom-strains for many 
years by the simple method of transferring mycelium. 
Important ,  however, is the continuous control of the per- 
formance of the mycelium, so that  eventually occurring 
degeneration symptoms can be detected early. The myce- 
lium should be kept on a as complex a nutrient medium 
as possible and should not be transferred too often. 

The maintenance of strains by multispore cultures is 
only feasible, if new multispore cultures are compared 
with the original strain before the mycelium is taken for 
spawn production. Maintenance of strains by tissue cul- 
ture is not advisable. 

A. Einleitung 

N a c h d e m  in vo rangegangenen  VerSffen t l ichungen  
(FRITSCHE 1966a, 1966b ) die B r a u c h b a r k e i t  der  
Methoden  der  Mycel te i lung und  der Gewebeku l tu r  
zur  E r h a l t u n g  der Champignons t~mme  un t e r s uch t  
worden  war, befaBt  sich die vor l iegende  Arbe i t  mi t  
e iner  d r i t t en  MSglichkeit  der Erha l tungsz t i ch tung ,  
der Vie lsporkul tur .  

B ru t*  aus Vie l sporaussaa ten  wird  von den Bru t -  
hers te l lern  h~ufig fiir besonders  wer tvo l l  gehal ten ,  
wie die W e r b e t e x t e  , , l o o %  S p o r e n b r u t "  oder  , ,Spo- 
r enku l tu ren  auf s ter i l i s ier ter  N~hrun t e r l age"  zeigen. 

Doch  erhoben  sich bere i t s  warnende  S t immen ,  die 
auf die No twend igke i t  hinwiesen,  neue Vielsporkul-  
tu ren  vor  dem Verkauf  zu prt ifen (BRETZLOFF, 
ROBBI•S und  CURME, 1962 ). 

In  der vor l i egenden  Arbe i t  werden  Vielsporkul-  
tu ren  yon versch iedenen  St~inmen in ihrer  Le i s tung  
mi t  dem durch  Tei lung  v e r m e h r t e n  Mycel  des en t -  
sp rechenden  S t am m es  a n d  zum Tei l  auch mi t  Ge- 
w e b e k u l t u r e n * *  vergl ichen.  Die zur Sporengewin-  
nung  v e r w e n d e t e n  F r u c h t k 6 r p e r  wurden  nach  ver-  
schiedenen Ges ich t spunk ten  ausgew~hlt .  

Fe rne r  wird der EinfluB des zur Aussaa t  b e n u t z t e n  
N~hrbodens  auf die Vie l sporkul tur  un te r such t .  

* Brut = das fiir die Kulturbeete bestimmte und unter 
sterilen Bedingungen herangezogene Mycel. 

** Vermehrung des Plektenchyms, yon den Champi- 
gnonztichtern als Gewebekultur bezeichnet. 



ii0 GERDA FRITSCHE : Ziichter / Genet. Breed. Res. 

B. Material und Methoden 

I. Der EinfluB des Aussaat-N~hrbodens auf Keimung, 
Mycelwachstum und Ertrag 

a) Stiimme 
Die fiinf verwendeten Stitmme (zwei Vielsporkulturen 

und drei Einsporkulturen) waren schon in den Versuctlen 
der beiden vorangegangenen Ver6ffentlichungen (FRIT- 
SCHE 1966a, 1966b) benutzt  worden. 

Es handelt sich um folgende St/imme: 
1) Hu:  Vielsporkultur mit  blondem Hut. Handels- 

sorte. Mycel im Dezember x96o bezogen und 
inzwischen durch Teilung vermehrt.  

2) B: Vielsporkultur mit  weiBem Hut. Handelssorte. 
Mycel im Mai 1961 bezogen und inzwischen 
durch Teilung vermehrt.  

3) 867: Einsporkultur mit  variierender Hutfarbe von 
fast weig bis fast blond. Januar  1959 yon uns 
isoliert. Versuche mit  dieser Einsporkultur 
schon 1962 ver6ffentlicht (FRITSCHE und 
v. SENGBUSCH, 1962 ). 

4) 1206: Einsporkultur mit  blondem Hut. Mai 1959 yon 
uns isoliert. Versuche mit dieser Einspor- 
kultur schon 1962 ver6ffentlicht (FRITSCHE und 
V. SENGBUSCH, 1962). 

5) 4385: Einsporkultur mit  weigem Hut. November 
1961 yon UllS isoliert. 

b) Eigenscha/ten der zur Sporengewinnung verwendeten 
Fruchtkdrper 

Die zur Sporengewinnung benutzten Fruchtk6rper 
unterschieden sich durch den Erntezei tpunkt  (friih = 
2.-- 4. u. 15. Erntetag,  spiit = 42.--44 . Erntetag) und 
durch ihre Gr6ge (klein = 3--6  g, grog = 12--3o g). Je 
Stamm wurde yon jeder Art ein Fruchtk6rper zur Sporen- 
gewinnung ausgew/ihlt. 

'~: c) N~ihrbdden 
Zur Aussaat wurden folgende vier N~hrb6den verwen- 

det : 
1. K o m p o s t .  Der Iiir die Champignonkultur iibliche 

Pferdemistkompost (Misehung yon 1/2 Pferdemist, 
1/2 Stroh) wird bei --20 °C eingefroren, im Allesmuser 
(Marke ,,Wolf", Fa. Gebriider Tigges) zerkleinert und 
reichlich mit  Wasser angefeuchtet, pH 6,9 nach dem Auto- 
klavieren. 

2. K o m p o s t - A g a r .  Rezept (EGER, unver6ffentlicht): 
5oo g gefrorener Kompost werden mit  2 1 Aqua dest im 
Starmix zerkleinert und danach mit  a,5% Agar-Agar 
verfestigt, pFI 6,3 nach dem Autoklavieren. 

3. W e i z e n - A g a r .  Rezept:  125 g Weizenk6rner wer- 
den mit  4 1 Aqua dest 2 Std. lang gekocht. 24 Std. sp~Lter 
wird die Fliissigkeit abgegossen und mit  2% Agar-Agar 
verfestigt, pH 6,6 nach dem Autoklavieren. 

4. B i o m a l z - A g a r .  Rezept:  1,5% Biomalz (Maltzin, 
Diamalt  AG, Miinchen) in Aqua dest mit  2% Agar-Agar 
verfestigt, pH 6,0 nach dem Autoklavieren. 

d) Versuchsdurch/~hrung 
L S p o r e n g e w i n n u n g .  Die Fruchtk6rper wurden 

geerntet, wenn das Velum gespannt, aber noch nicht 
zerrissen war. Sie wurden mit  einem Pinsel ges/iubert und 
mit  gerade abgeschnittenem Stielende unter ein Glas auf 
eine Petrischalenh~tlfte gestellt. Glas und Petrischalen- 
h/~lfte waren vorher 2 Std. lang bei 16o °C im Trocken- 
schrank sterilisiert worden. Wenn nach 3- -4  Tagen die 
Sporen ausgefallen waren, wurde das Glas mit einem steri- 
len Petrischalendeckel vertauscht. Das Sporenmuster 
wurde bis zum Gebrauch im Kiihlschrank bei + 3 °C auf- 
bewahrt. 

2. A u s s a a t .  Von jedem Sporenmuster wurden Auf- 
schwemmungen gemacht, indem unter sterilen Bedingun- 
gen etwas Sporenmasse mit  der Impf6se abgekratzt  und 
in R6hrchen mit  2 ml Aqua dest iibertragen wurde. 

Um die Keimrate zu erh6hen, wurden die R6hrchen 
mit  den Suspensionen 5 Minuten lang in 5 ° °C warmes 
Wasser gestellt (BREITiENFELD, unver6ffentlicht). 

Beim Kompost und Kompost-Agar wurde die Auf- 
schwemmung auf das in Petrischalen befindliche Sub- 
strat gegossen (2 ml/Schale). Beim Weizen- und ]3iomalz- 
agar wurde die gleiche Menge Sporensuspension unter 

je ein R6hrchen mit lO ml verfliissigten und auf etwa 
45 °C abgekfihlten Agar-N~ihrboden gemischt. Der N/ihr- 
boden mit den Sporen wurde anschliegend in Petrischa- 
len ausgegossen. Ferner wurden auch Sporenaufschwem- 
mungen auf den schon in Schalen gefiillten \Veizen- und 
Biomalz-Agar gegossen, um eine Parallele zur Aussaat 
auf Kompost und Kompost-Agar zu haben. Ein Unter- 
mischen der Sporenaufschwemmung unter Kompost- 
Agar ist nicht m6glich, weil dieser N/ihrboden zu dick- 
fliissig ist. Von jedem Muster und N~ihrboden wurden 
drei Aussaaten gemacht. Die Schalen wurden im Brut-  
schrank bei 28 °C aufgestellt. 

3. M y c e l b o n i t u r  u n d  W a c h s t u m s t e s t e .  Die 
Petrischalen wurden in der zweiten und drit ten Woche 
nach der Aussaat hinsichtlich der Sporenkeimung boni- 
tiert. 41/2 Wochen nach der Aussaat erfolgte noch eine 
Bonitur auf Aussehen des Mycels. 

Die Priifung auf Wuchsschnelligkeit wurde in vier 
Wachstumstesten auf Kompost-Agar durchgefiihrt. Es 
wurde aus der jeweils bestgekeimten Aussaatschale aus 
fiinf verschiedenen Stellen Mycel mit dem Korkbohrer 
entnommen und auf ffinf Petrischalen mit  Kompost- 
Agar iibertragen. 15 Tage spiiter wurde der Durchmesser 
der yon Mycel iiberwachsenen Fliiche an der schmalsten 
und breitesten Stelle gemessen. Von einer etwa dem 
Durchschnitt  entsprechenden Schale ausgehend wurde 
ein weiterer Wachstumstest  in je fiinf Schalen angesetzt. 
Das ganze wurde wiederholt, erneut yon den Aussaat- 
schalen ausgehend. 

Als Standard wurde das Originalmycel der fiinf St~imme 
verwendet, das ffir den Wachstumstest  auf den zur Aus- 
saat benutzten N/~hrb6den herangezogen wurde. 

4- E r t r a g s p r i i f u n g e n .  Die Ertragspriifungen wur- 
den nach dem TILL-Verfahren (TILL, 1961) in LiterglXsern 
durchgefiihrt. Zur Herstellung der dazu notwendigen 
I46rnerbrut wurde yon den Aussaatschalen ausgegangen, 
in denen die meisten Sporen gekeimt batten. Mit einer 
halben ~ 1-Flasche K6rnerbrut wurden 5 Litergl/iser 
Rezept I (Mischung yon Stroh, Torf, Kalk, ]3aumwoll- 
saatmehl, Sojabohnenmehl und 7o% Wasser, Sterilisa- 
tion bei 121 °C und 1 Atii Dampfdruck) beimpft. Sparer 
wurde das durchsponnene Substrat  mit 5% Baumwoll- 
saatmehl aufgewertet (LEMKE, 1963), wieder in die Liter- 
gl~iser gefiillt und mit Deckerde gedeckt. Die G1/iser 
wurden in den oberirdisch gelegenen Spezialfiiumen ftir 
Champignonkultur aufgestellt. Geerntet wurde 7 \Vochen 
lang. 

II. Ertragspriifung yon Vielsporkulturen aus Frucht- 
kSrpern mit verschiedenen Eigenschaften 

a) Stiimme 
Es wurden dieselben St/~mme verwendet wie fin Ge- 

webekulturversuch (FRITSCHE, 1966b). 
1) B: Vielsporkultur mit  weigem Hut,  bereits oben 

angeffihrt. 
2) 867: Einsporkultur mit  variierender Hutfarbe yon 

fast weig bis fast blond, bereits oben angefiihrt. 
3) lO51: Einsporkultur mit /thnlichen Eigenschaften wie 

867, 1959 yon uns isoliert. Dber die Einspor- 
kultur wurde schon 1962 von uns berichtet 
(FRITSCHE und v. SENGBUSCI~, 196Z). 

b) Eigenscha]ten der Fruchtk6rper 
Die zur Sporengewinnung benutzten Fruchtk6rper 

untersehieden sich durch den Erntezei tpunkt  (friih = 
2.--9. Erntetag,  mittel  = 35.--36. Erntetag,  spgt -- 
56.-- 64. Erntetag) und durch ihre Gr6ge (klein = 3-- 5 g, 
mittelgrog = 8--11 g, grog = 14--46 g). 

c) Versuchsdurch/i~hrung 
Als Aussaatn~hrboden wurde Weizen-Agar verwendet 

(siehe oben). Jeweils 2 ml Sporenaufschwemmung in 
Aqua dest wurden mit 5 ml verfliissigtem Weizen-Agar 
vermischt und die R6hrchen schr~tg gelegt. Sechs bzw. 
zehn Wochen nach der Aussaat wurden die Vielsporkul- 
turen zur Herstellung von K6rnerbrut benutzt. 

Bei den drei Versuchen mit der Sorte 13 wurde bei den 
beiden ersten Priifungen yon neuen Aussaaten ausge- 
gangen, wghrend bei der dritten Priifung die Aussaaten 
des zweiten Versuehes verwendet wurden. Das Mycel 
war einmal vermehrt  worden. 
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Bei den Versuchen mit den Einsporkulturen 867 und 
lo 51 wurden yon den zur Sporengewinnung ausgesuchten 
Fruchtk6rpern gleichzeitig Gewebekulturen gewonnen. 
Zur Herstellung des Aktivmycels ( H U H N K E  und v. SENG- 
BUSCH, 1959) wurde Diingerbrut verwendet (mit K6rner- 
brut beimpft). In der zweiten der beiden Ertragspriifun- 
gen wurde Diingerbrut yore selben Impfdatum wie bei der 
ersten Priifung benutzt. Die Brut war inzwischen zwei 
Monate im Kiihlraum bei + 4 °C aufbewahrt worden. 

Der Anbau erfolgte in Kisten yon 1/2 qm Grundfl/tche 
(ca. 3 ° kg Substrat/Kiste) nach dem Aktivmycel-Anbau- 
verfahren (HUFINKE und v .  SENGBUSCH,  1959). Als Sub- 
strat wurde eine kompostierte Mischung v o n ½  Pferde- 
mist und ½ Stroh verwendet. Als Kulturr/iume dienten 
oberirdisch gelegene Spezialhtiuser ftir Champignon- 
kulturen. 

Die Prtifungen der Aussaaten der Vielsporkultur B 
wurden dreimal in jeweils 12 V~Tiederholungen (12 Kisten 
= 6 qm Erntefl~iche) durchgeffihrt. Geerntet wurde 
sieben ~Vochen lang. Aus arbeitstechnischen Grtinden 
wurden nur von 4 der 12 Kulturkisten die Fruchtk6rper 
gez~hlt und damit Anzahl und Einzelpilzgewicht be- 
stimmt. 

Die Priifungen der Vielspor- und Gewebekulturen von 
867 und lO51 wurden zweimal durchgefiihrt. Beim ersten 
Mal standen je Versuchsglied lO Kulturkisten (= 5 qm), 
beim zweiten Mal 7 Kisten (-- 3,5 qm) zur Verfiigung. 
Geerntet wurde sieben "Wochen lang. 

C. Ergebnisse 

I. Der Einflug des Aussaat-N~ihrbodens auf Keimung, 
Mycelwachstum und Ertrag 

a) Der Ein/lufl au/ die Keimung 
Die Sporen keimten auf allen Ntihrb6den. Bei der 

ersten Bonitur, elf Tage nach der Aussaat, hat ten in 
Weizen-Agar mehr Sporen gekeimt als in Biomalz- 
Agar. Bei der seehs Tage sp~iter durchgefiihrten 
zweiten Bonitur war kein Unterschied mehr fest- 
zustellen. Bei Weizen-Agar war in den Schalen, bei 
denen die Sporenaufschwemmung unter den N~ihr- 
boden gemiseht worden war, insgesamt gesehen eine 
h6here Keimrate erzielt worden als in den Schalen, 
bei denen die Sporensuspension auf den N~ihrboden 
gegossen worden war. Bei 13iomalz-Agar wurde das 
Gegenteil festgestellt. 

Ein Sporenmuster keimte nicht auf Kompost-Agar, 
jedoch auf allen anderen N~ihrb6den, und yon zwei 
weiteren Mustern keimten nur in einer der drei Aus- 
saatsehalen auf Kompost-Agar eine bzw. vier Sporen. 
Aueh bei diesem Muster keimten die Sporen auf den 
drei anderen N/ihrb6den, wenn auch teilweise in 
geringen Prozenten. Demnach ist Kompost-Agar ein 
etwas unsicherer Aussaat-Niihrboden. 

Die Sporenmuster unterschieden sich zum Teil 
erheblich in der Keimflihigkeit, auch innerhalb der 
Sorten. Es konnte jedoch zwischen den Sorten in 
dieser Hinsicht kein Unterschied festgestellt werden. 

b) Der Ein/lufl au/ das Mycelwachstum 
Nachdem die Aussaatschalen 2 ~  Wochen bei 

28 °C und anschlieBend in Poly~tthylenbeutel ver- 
packt zwei Woehen bei 24 °C gestanden hatten, 
wurde das Aussehen des Mycels bonitiert. Es wurde 
festgehalten, ob das Mycel ftidig dem N~thrboden 
anlag oder sich zart plustriges bis dicht flauschiges 
Luftmycel gebildet hatte. 

Das flauschige Mycel ist geftirchtet, da es im Ex- 
tremfall stark durch die Deckerde spinnt und an 
Stelle von Fruchtk6rpern fladenartige Mycelan- 
h/iufungen bildet (FRITSCHE 1966a ). 

Abb. 1. Aussaat von Sporen des Musters AAP (Stamm 867) auf vier verschiedene 
N~ihrb6den. 

Aussehen des Mycels 4½ Wochen nach der Aussaat. 

Es zeigte sich, dab in fast allen F~illen die Aus- 
saaten auf Biomalz-Agar die meisten flauschigen 
Mycelstellen aufwiesen. An zweiter Stelle lag Weizen- 
Agar. Dann folgte Kompost-Agar. Am wenigsten 
flauschiges Mycel bildete sich auf Kompost.  Abb. 1 
zeigt das Mycel aus Sporen vom Muster ]AAP* 
(Stamm 867) nach Aussaat in die vier verschiedenen 
N~ihrb6den. Auf Biomalz-Agar ist deutlich dicht 
flauschiges Mycel zu erkennen. Auf Weizen-Agar ist 
der Flausch weniger dicht, doch gibt es auch hier viel 
Luftmycel. Dagegen sind auf Kompost-Agar nur 
noch vereinzelt kleine flauschige Stellen zu finden. 
Man erkennt deutlich f~idiges Mycel. In der Kompost-  
Schale ist kein tlauschiges Mycel zu entdecken. Die 
Schale wirkt in der Aufnahme schlecht durchspon- 
nen. Das ist jedoch in Wirklichkeit nicht der Fall. 
Die dunklen Kompostteilchen sind von Mycel um- 
wachsen, schimmern aber leicht durch, so dab die 
Mycelfl~tche nicht so hell erscheint wie in den anderen 
Schalen. 

Die Flauschbildung wird nicht nur durch den Aus- 
saatnfihrboden, sondern auch durch den Genotyp 
beeinfluBt. So bringen die Sporenmuster der Stfimme 
867, 4385 und B mehr flauschiges Mycel hervor als 
diejenigen der St~imme 12o6 und Hu. Auch zwischen 
den Sporenmustern einer Sorte gibt es Unterschiede. 
Bei der Sorte B haben Muster AAJ und AAK in allen 
N~ihrb6den, bis auf Kompost,  mehr flauschiges Mycel 
gebildet als Muster ABA. Auf Kompost haben alle 
drei Muster nur winzige Stellen plustrigen Mycels 
gebracht. 

Untersehiede in der Wuehsschnelligkeit wurden 
durch Wachstums-Teste auf Kompost-Agar ermit- 

* Die Sporenmuster wurden mit Buchstaben bezeich- 
net, mit A beginnend in fortlaufender Folge des Alpha- 
betes, so wie die Fruchtk6rper zeitlich nacheinander ge- 
erntet wurden. Da das Alphabet nicht ausreichte, muBten 
sp~iter zwei und schlieBlich drei ]3uchstaben verwendet 
werden. 
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Stamm 

B 

Hu 

867 

12o6 

4385 

Tabelle 1. Obersicht iiber den Ertrag yon Vielsporkulluren mehrerer Stiimme und Sporenpilze 
bei Aussaat au/ vier verschiedenen Niihrbdden. 

Prtifung auf Till-Substrat in Litergl/isern, 2 yon 5 G1/isern nach 7 Erntewochen 
Merkmal .~ g/Glas bei Aussaat auf : 

des Sporenmuster Kompost- Weizen- I Bioma!z- xMuster x Aussaat xKontrolle  
Sporenpilzes Kompost Agar Agar [ Agar 

AAJ 6o,2 8o,2 78,o 67,8 71,6 
AAK 75,6 98,2 69,4 51,8 73,8 
AAZ lOO, 4 143,8 lO2,2 62,2 lO2,2 
ABA 11o,8 78,4 88,8 lO2,6 95,2 

Kontrolle 06,o 87,6 98,6 97,2 94,9 

klein friih 
groB Iriih 
klein spgt 
groB spXt 

x ohne Kontrolle 86,8 lOO,2 84,6 71,1 
- i -  i I 

90,2 117, 4 lO2, 5 
96,0 lO5,6 lO5, 9 

126,0 (112,6) 113,1 

X StallIm 

klein friih AAG 97,4 (lO5,O) 
klein sp~t AAV lo6,6 115,3" 
groB sp~t AAW lO9,2 lO4,6 

97,1 

5 8 , 1  
61,6 

69,6 

85,7 94,9 9o,3 

Kontrolle 88,0 99,8 98,8 (lOl,9) 

ohne Kontrolle lO4,4 108,3 lO4,1 111,9 

klein frtih [ AAP 72,4 45,6 49,0 (65,5) 
groB friih [ AAQ 60,8 (63,1) ! 42,0 8o,6 

lO7,2 97,1 lO2,2 

Kontrolle 33,6 86, 4 78,2 80,0 

ohne Kontrolle 66,6 54,4 45,5 73,1 59,9 69,6 

klein friih AAL 
klein sp/it AAT 

Kontrolle 

114,8 117,6 94,0 15o,2 119,2 
lO9,2 i 79,6 lO9,5" lOO, 5 99,7 

7 8 , 4 !  (91,9)  (94,0) 90,0 88,6 

112,O 98,6 101,8 125, 4 

AAN 95,2 (92,4) 84,8 89,0 90, 4 
AAO 83,8 lo7, 4 86,2 (90,9) 92,1 
AAX 88,6 1OO,6 8 8 , 2  91,O 92,1 
AAY 79,6 __ 9 7 , 8  81,2 lO4,O 9o,7 

72,o 96,4 

99,6 85,1 

64,8 

ohne Kontrolle 

klein frfih 
groB frfih 
klein spat 
groB spgt 

109 ,  5 8 8 , 6  9 9 , 1  

Kontrolle lO6,6 75,2 87,6 
91,3 87,6 

ohne Kontrolle 86,8 93,7 

Aussaaten I 
Sporenpilz = zur Sporengewinnung verwendeter Fruchtk6rper 
Die Zahlen in Klammern sind fiir Fehlstellen eingesetzte Werte. Sic sind Mittelwerte des jeweiligen Sporenmusters und Niihrbodens 
* = nur vier Gltiser vorhanden 
Sicherungen der Differenzen: (Grenzwerte) 

Differenz gesichert = GDao/ = 18 g/Glas v/o 
Differenz gut gesiehert = GDlo/ 23 g/Glas 

/o 30 glGlas Differenz sehr gut gesichert = GD0,1% 

89,5 

telt.  Die insgesamt vier Priifungen zeigten einen 
Unterschied nur zwischen den Sorten. 

Das Myeel yon 4385 und B wuchs in allen vier 
Testen langsamer als das der anderen Soften. Ein 
anf~tnglich bestehender Unterschied zwischen den 
Aussaaten und dem Originalmycel bei 4385 und Hu 
glich sich bei den sp~iteren Priifungen aus. 

Eine Differenz in der Wuchsschnelligkeit zwischen 
den Mustern einer Sorte war nicht nachzuweisen. 
Bei der ersten Priifung wuchs das Mycel von Muster 
ABA (von S tamm B) langsamer als das der Muster 
AAJ und AAK. In den sp~iteren Wachs tumstes ten  
glich sich der Unterschied aus. 

Eine Nachwirkung des Aussaatn~ihrbodens auf die 
Wuchsgeschwindigkeit des Mycels war ebenfalls nicht 
festzustellen. 

Neben der Wuchsschnelligkeit wurde der Myceltyp 
beurteil t .  Flauschiges Mycel bildete sich bis auf eine 
Ausnahme nur bei den Vielsporaussaaten der Ein- 
sporkultur4385. In allen v ierWachs tumstes ten  zeigte 
das Muster AAN flauschiges Mycel, w~thrend die an- 
deren drei Sporenmuster  dieser Sorte nur bei zwei 
(Muster AAO) oder einem der vier Teste etwas 
flausehiges Mycel bildeten. Die Einsporkultur  4385 

ha t te  in keiner der vier Priifungen flauschiges 
Mycel. 

Fmner  brachte das von Muster AAV der Sorte Hu 
abs tammende  Mycel in zwei der vier Priifungen 
flauschiges Mycel hervor. 

Die Ergebnisse zeigen, dab Unterschiede zwischen 
Vielsporkulturen m6glich sind. In diesem Falle 
neigen die beiden Sporenmuster  AAN (4385) und 
AAV (Hu) mehr zur Bildung flauschigen Mycels als 
die 18 iibrigen Muster und die ftinf Standardsorten.  

Eine nachhaltige Wirkung des Aussaatnfihrbodens 
auf die Bildung flauschigen Mycels wurde nicht fest- 
gestellt. Bei den vier Wachstumstesten,  die alle auf 
Kompost-Agar  durchgefiihrt wurden, t ra t  im ersten 
Test bei dem von Kompost  abgeimpften Mycel keine 
Flauschbildung auf. I m  n~ichsten Wachstumstes t ,  
bei dem das Mycel der Kompost-Agar-Schalen des 
ersten Testes iibergeimpft wurde, bildete sich schliefl- 
lich doch flauschiges Mycel. 

DaB bei den Bonitierungen der Schalen der Wachs- 
tumstes te  viel weniger flauschiges Mycel festgestellt 
wurde als bei der Bewertung der Aussaatschalen, 
erkl~trt sich aus dem 13onitierungsdatum. Die Aus- 
saatschalen hat ten 4 ½  Wochen bei hohen Tempera-  
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turen gestanden, die Schalen der Wachstumstes te  
nur 2 Wochen. Flauschiges Mycel wird aber um so 
h~tufiger gebildet, je l~inger die Kul turen im warmen 
Raum stehen. 

c) Der Ein/lut~ au/ den Ertrag 

Die Ergebnisse der Ertragsprt ifung sind in Ta- 
belle 1 aufgeftihrt. Wie die Tabelle zeigt, wurde im 2 
kein gesicherter Unterschied zwischen den auf ver- 
schiedenen N~ihrb6den gekeimten Vielsporkulturen 
gefunden. Die gr6gte Differenz im Er t rag  bestand 
zwischen Weizen-Agar und Biomalz-Agar und betrug 
~o,8 g. Dieser Wert  liegt weit unter  dem Grenzwert 
ftir GD 5% yon 18 g. Innerhalb der Sorten gab es 
allerdings in einzelnen F~illen gesicherte Unterschiede 
zwischen den auf verschiedenen Nfihrb6den gekeim- 
ten Vielsporkulturen. Doch brachten mal die Kul- 
turen des einen, mal die des anderen Aussaatn~ihr- 
bodens den h6heren Ertrag.  Darum diirfte diesen 
Differenzen keine groge Bedeutung zugemessen wer- 
den, zumal da die Schwankungen der Einzelertrfige 
augerordentlich grog waren. 

II. Ergebnisse der Ertragspriifungen 
yon Vielsporkulturen aus Fruchtk6rpern 

verschiedener Eigenschaften 
Die Ergebnisse der drei mit  der Vielsporkultur B 

durchgeftihrten Ertragspriifungen wurden in Abb. 2 

2 
kg/m 2 

I 

0 

- I  

-2 

-3 

-5  

- E  

3## 
lZ/O1 ? 

400 

200 o o 

-200 

- 400 

1600 

-806 

i. 

! 

i ! 
• • 

2f- 
g/Fruchlk. 

2 ° 

Nsler g] YV VX If# WE N WO 
VK VV gZ WO WF WL WR 
o Werle yon Versuch 52 
• u i¢ # 

x ,J . " 8(, 

Abb. 2. Verhalten der von 
der Vielsporkultur B ab- 
stammenden Vielsporaus- 
saaten gegeniiber dem 
dureh Teilung vermehrten 
Myeel des Ausgangsstanl- 
rues hinsichtlieh Ertrag 
(oben), Fruehtk~rperzahl 
(Mitte) und -gewieht (un- 

ten). Ordinaten-Werte: 
Positive bzw. negative Ab- 
weiehungen yon der I,ei- 
stung des dureh Teilung 

vermehrten Myeels 
(Abszissen). 

graphisch dargestellt.  Es wurden die Abweichungen 
vom Standard,  d. h. v o n d e r  Leistung des durch 
Teilung vermehr ten Mycels 
eingezeichnet. Ftir jede 
der drei Prtifungen wurde 
ein anderes Zeichen ver- 
wendet und die drei Zei- 
chen durch einen Strich 
miteinander  verbunden. 

Uber die in kg/qm, n/qm 
und g/Fruchtk6rper  aus- 
gedrtickten Einzelwerte 
gibt Tabelle 2 Auskunft.  
In dieser Tabelle ist auch 
verzeichnet, ob die Ab- 
weichungen vom Standard 
statist isch gesichert sind. 

Die Abweichungen yore 
StandardimErt rag(kg/qm) 
wurden im obersten Ko- 
ordinatensystem der Abb. 2 
eingetragen. Die Ertr~ige 
schwanken um den Stan- 
dard,wie die Zeichnung ver- 
anschaulicht, mit  einer 
Verschiebung des Schwer- 
gewichtes in den negativen 
Bereich. Drei Vielsporkul- 
turen waren in allen drei 
Prtifungen schlechter als 
der Standard, w~ihrend 
keine der Vielsporkulturen 
immer tiber dem Standard 
lag. 

In Versuch 7 2 brachte 
der S tanda rd  einen beson- 10 F 

ders hohen Ertrag,  de rnu r  kg/mz r 
von einer der Vielspor- ;I kulturen erreicht wurde. 
Deshalb gab es in diesem 
Versuch auch viele Ertrags-  7 
werte, die gesichert unter  £ 

dem Standard lagen, wie 
ausTabelle2 zu entnehmen s 
ist. 

Nur eine der Vielspor- 
kulturen ist in allen drei 
Prtifungen dem Standard 
gesichert unterlegen. Es 
handelt  sich um die Aus- 1 
saat  des Sporenmusters VZ. 
Die Vielsporkultur des Mu- 
sters WO kommt  in ihrer 
geringen Leistung der Aus- 
saat  des Musters VZ sehr 
nahe. Doch ist hier in Ver- 
such 52 die Differenz zum 
Standard yon o,7 kg/qm 
nicht gesichert, da die 
Grenzdifferenz o,9 kg/qm 
betr~igt. 

Das mittlere Koordina- 
tensystem in Abb. 2 ver- 
anschaulicht, wie weit die 
Vielsporkulturen in der An- 

I~ 'such 72 kg/r 

Versuch 84 

6 
VJ ~ ~ WR ~5~  
F~ o~p. dld. 

Erlragsab~chnille. 

Ern/e/a9 = • 

i.-Z Ernlewoche = Q - Q  
F~ : Sporenmu~ler yon fruhen 

FruchlE~rpern 
~p. : Sporenmusler yon spblen 

Fruchlk~rpern 
~fld: ~'hndord (durch leilung 

vermehrles Mycel). 
Abb. 3. Ernteverlauf der yon ,,B" 
abstammenden Vielsporaussaaten. 

Ertrfige durch S/iulen wieder- 
gegeben, in denen v o n  unten  nach 
oben die Ernteperioden dureh ver-  
sehiedenartige Zeichnungen veran- 

schaulieht wurden. 
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Tabelle 2. Obersicht iiber Ertrag, _Pilzanzahl und ~Pilzgewicht 
Ergebnisse yon drei Priifungen nach jeweils sieben Erntewochen..~ yon 12 Wieder- 

Sporen- 
muster 

Ertrag in kg/m ~" 
Merkmale 

des 
Sporenpilzes 

Gr613e [ Ernte 

Standard 
klein friih 
klein friih 
mittel mittel 
mittel mittel 
mittel mittel 
grog mittel 
klein mittel 
mittel mittel 
mittel mittel 
mittel mittel 
klein mittel 
mittel mittel 
grog sp/~t 
grog sp~tt 

Versuch 52 Versuch 72 Versuch 8 4 

Dif ferenz [ 
kg/m 2 zum 

Standard 

9,3 
9,3 +o,o 
9,9 +o,6 
8 , 1  - 1 , 2  
8,9 --0, 4 
9,3 ±o,o 
8, 4 -0,9 
7,7 -1,6 
9,0 -0,3 

1 0 , 5  + 1 , 2  
9,9 +0,6 
8 , 1  - - 1 , 2  
8, 4 -0,9 
8,6 -o, 7 
9 , 1  - 0 , 2  

S. 

O 

o 
o o o  

v j  
VK 
VU 
VV 
VX 
VZ 
WB 
WD 
WE + 
WF 
WJ o 
WL o 
WO 
WR 

S = Sicherung der Differenz zwischen Vielsporaussaat und Standard 
Vielsporaussaat dem Standard mit P 5% gesichert 
Vielsporaussaat dem Standard mit P 1% gut gesichert 
Vielsporaussaat dem Standard mit P o,1% sehr gut gesichert 
Differenz nieht gesiehert 

kg/m'-' ! DifferenZzum 

] Standard 

1 1 , 6  
9 , 0  - - 2 , 6  

1 0 , 1  - - 1 , 5  
10 ,  4 - - 1 , 2  
9,8 -1,8 
5,6 -6,0 
9,5 -2,1 
8,9 2,7 
9,5 -2,1 
7,7 -3,9 
9,9 -1,7 

1 1 , 6  +_O,O 

8,1 -3,5 
9,4 -2,2 

lO, 9 --0, 7 

S. kg/m 2 

7,3 
oo 7,5 
- 8,6 

- 7,2 
o 7,8 

ooo 6,7 
oo 6,6 

ooo 8,7 
oo 7,5 
ooo 6,7 
o 8, 3 

8 , 0  
ooo 8,4 
oo 6, 5 

- 7,4 

Differenz 
zum 

Standard 

+o,2 
+1,3 
- - 0 , 1  

q o , 5  
- - o , 6  
- -o~7 
+ 1 , 4  
+ 0 , 2  
- - 0 , 6  
+ 1 , O  

q O , 7  
+ 1 , 1  
- - 0 , 8  
+ O , 1  

+ + +  

o 
o 

+ + +  

o 

7 
+ + +  

o 

n/m 2 

982 
1131 
1164 
735 
858 

1139 
1OO1 

9 0 9  
lO32 
1334 
1169 
lO94 
938 

1433 
951 

Anzahl/m 2 

Versueh 52 

' Differenz S. i zuln 
Standard 

+149 - 
+182 
-247 - 
- - 1 2 4  -- 
+157 - 
+ 19 - 

- 7 3  - 

+ 5 ° - 
+352 -~ 
+187 - 
+ 1 1 2  

- 4 4  - 

+ 4 5 1  ++ 
- 3 1  - 

fiberlegen + unterlegen o 
iiberlegen + + unterlegen oo 
fiberlegen + + + unterlegen ooo 

zahl der gebildeten Fruchtk6rper yore Standard ab- 
weichen. Die Werte gruppieren sich um den Stan- 
dard, wobei auch hier eine Verschiebung des Schwer- 
gewichtes in den negativen Bereich zu erkennen ist. 
Diese Verschiebung ist jedoch geringer als beim Er- 
trag. Drei Vielsporkulturen haben in allen drei 
Prtifungen weniger Fruchtk6rper als der Standard 
gebracht, doch sind die Differenzen niemals in allen 
drei Untersuchungen gesichert (Tabelle 2). 

Das durchschnittliche Gewicht der einzelnen 
Fruchtk6rper schwankt um den Standard (Abb. 2, 
unteres Koordinatensystem). Eine Vielsporkultur 
hat  in allen drei Versuchen schwerere Fruchtk6rper 
als der Standard geliefert, w~hrend eine andere Viel- 
sporkultur jedes Mal leichtere Fruchtk6rper im Ver- 
gleich zum Standard hervorbrachte. Eine Sicherung 
der Differenzen ist jedoch nur bei den schwereren 
Fruchtk6rpern und dort nur in einer der drei Prti- 
fungen gegeben (Tabelle 2). 

Ein EinfluB des Gewichtes der Fruchtk6rper, yon 
denen die Sporen gewonnen wurden, auf das durch- 
schnittliche Pilzgewicht der aus den Sporenmustern 
hervorgegangenen Vielsporkulturen konnte nicht 
festgestellt werden. Die Sporenmuster VZ, WO und 
WR lieferten keine schwereren Fruchtk6rper als die 
Sporenmuster V J, VK, WB und WJ  (Abb. 2, unten). 

Den Ertragsverlauf der von B abstammenden Viel- 
sporkulturen veranschaulicht die graphische Dar- 
stellung in Abb. 3. Es wurden nur die Vielsporkul- 
turen aus frtih oder sp~t geernteten Fruchtk6rpern 
einander gegentibergestellt, um einen eventuellen 
EinfluB des Erntezeitpunktes der zur Sporengewin- 
nung aufgestellten Fruchtk6rper auf den Ertrags- 
verlauf besser studieren zu k6nnen. 

Zum Vergleich wurde noch der Ertragsverlauf der 
Originalkultur daneben gezeichnet. Der Gesamt- 
ertrag wurde durch S~ulen dargestellt, die durch 
verschiedenartige Kennzeichnungen in die Ernte- 
perioden unterteilt wurden. AIs Ertragsabschnitte 
wurden die Ernte nach dem 1. Tag sowie nach der 
1.--7. Woche gew~thlt. Die Ergebnisse der drei Prti- 

fungen wurden untereinander gezeichnet, von oben 
nach unten folgend die Versuche 52, 72 und 84. 

In Versuch 52 hat  nur die eine der beiden aus frti- 
hen Fruchtk6rpern stammenden Vielsporkulturen 
(VK) am ersten Erntetag und nach der ersten Ernte- 
woche (schwarzer und vertikal gestreifter Abschnitt 
in Abb. 3 oben) einen h6heren Ertrag gebracht als die 
beiden Vielsporkulturen aus sp~tten Fruchtk6rpern. 
Der Standard liegt zu dieser Zeit noch etwas fiber der 
Vielsporkultur aus VK. In der zweiten Kulturprti- 
fung (Versuch 72, Abb. 3 Mitte) hat am ersten Tag 
noch keine der Vielsporaussaaten einen Ertrag ge- 
bracht. Nach einer Erntewoche ist kein nennens- 
werter Unterschied zwischen den Vielsporaussaaten 
frtiher und sp~ter Fruchtk6rper festzustellen. Doch 
~ndert sich das Bild nach einer weiteren Erntewoche 
wesentlich. Am Ende dieser zweiten Erntewoche 
(schr~tg gestreifter Abschnitt) liegen die Vie]spor- 
kulturen aus frtihen Fruchtk6rpern im Ertrag um 
1 kg/qm tiber denen aus sp~tten Fruchtk6rpern. Um 
weitere 500 g h6her liegt der Standard. Er bleibt bis 
zuletzt an der Spitze, w~thrend eine der Vielspor- 
kulturen aus sp~tt geernteten Fruchtk6rpern die 
beiden aus frtih geernteten Fruchtk6rpern stammen- 
den Aussaaten ab ftinfter Erntewoche im Ertrag 
tiberholt. 

In der dritten Prtifung (Versuch 84, Abb. 3 unten) 
liegen die Aussaaten der frtihen Fruchtk6rper wieder 
zu Ertragsbeginn, bier schon nach der ersten Ernte- 
woche, im Ertrag fiber den Aussaaten der sp~iten 
Fruchtk6rper. Sie liegen in diesem Fall sogar tiber 
dem Standard, doch holt dieser in der zweiten Ernte- 
woche auf. 

Die Ergebnisse aller drei Prtifungen deuten darauf 
hin, dab man von zu Ertragsbeginn geernteten 
Fruchtk6rpern h~iufig Kulturen mit hohem Anfangs- 
ertrag gewinnen kann. Im vorliegenden Fall, bei dem 
es sich um Aussaaten handelt, ist der Anfangsertrag 
nicht h6her als beim Ausgangsstamm, jedoch h6her 
als bei den Aussaaten sp~tt geernteter Fruchtk6rper. 
In einem frtiheren Versuch, bei dem Gewebekulturen 
frtih und sp/it geernteter Fruchtk6rper im Ertrags- 
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des Vielsporaussaatversuches mi t  der Vielsporkullur B.  
holungen 5, 0, 5 m 2 beim Ertrag, von 4 Wiederholungen bei Anzahl und Pilzgewicht. 

l i 5  

Anzahl/m 2 g/Fruchtk6rper 

Versuch 72 Versuch 84 Versuch 52 Versuch 72 Vmsuch 84 

Diffcrenz 
n / I l l  2 g u m  

Standard 

1144 
799 -345 

1192 + 4 8 
888 -256 

lO26 -118 
299 -845 
868 -276 

l O 5 4  -- 9 0  
9 5 8  - - 1 8 6  
7 8 o  - 3 6 4  
9 3 2  - 2 1 2  

l O 2 1  - 1 2 3  
7 2 2  - - 4 2 2  
792 -352 
964 -18o 

S. 

n 

O 

0 0 0  

O 

OO 
O 

[ Differenz 
n/m ~ [ . zum 

830 
779 '  - 51 
827 3 

Differenz ~ S. 
g/Fr. ZUIII 

Standard 

4,8 - ! 
3,9 -o,9 o 
4,5 -0,3 - 

g/Fr. 

4,3 
4 , 1  
3,7 

Dif ferenz [ 

S t a ~ ~  
--O~2 

O,6  
808 
8 1 o  
7 1 o  
6 6 2  
9 4 8  
8 o 9  
8 1 6  

923 
931 

lo13 
650 
738 

-- 2 2  
- -  2 0  
- - 1 2 0  
- - 1 6 8  
+118 
- -  21  
- -  14 
+ 9 3  
+ 1 0 1  
+ 18  3 
-18o 
-- 9 2  

o 

o o  
+ 

+ + ~  

o o  

5,8 
5 ,1  
4 , 0  
3,5 
4,5 
4,3 
3,8 
3,9 
4 , o  
4 , 2  
3 , 3  
4 , 6  

+ 1 , O  
+ 0 , 3  
- o , 8  

- -1 ,  3 
--O, 3 
--O, 5 
- - 1 , o  
--O,9 
- - o , 8  
- - o , 6  
--1, 5 
- - 0 , 2  

+ 

o o  

o 
o 

o o  

4,4 
4 , 1  
5,7 
4,8 
3,7 
4 , 0  
5 , 0  

3,7 
4,1 
4,.5 
4,3 
4,5 

+ O , 1  
--0,2 

+ 1 , 4  
q o , 5  
- - o , 6  
- -o ,  3 
+ 0 , 7  
- - o , 6  
- 0 , 2  
+ 0 , 2  
~+O,O 
+ 0 , 2  

+ + + 

g/Fr. 

4,5 
4,7 
5 , o  
5 , o  
4,9 
4,7 
5 , 0  
4,6 
4,6 
4 , 2  
4,7 
4,4 
4,3 
4,6 
4,4 

Dif ferenz zum ~ S. 

Standard 

+ 0 , 2  

+ o , 5  -- 
+ o , 5  
+ o , 4  
+ 0 , 2  
+ 0 , 5  
+ O , 1  
+O,  1 
--o,3 
+ 0 , 2  
--O,1 
- - 0 , 2  
+ O , 1  

- - O , 1  

verlauf verglichen wurden, waren die Gewebekulturen 
der friihen Fruchtk6rper  nicht nur denen der sp/iten 
Fruchtk6rper,  sondern auch dem Originalmycel im 
Anfangsertrag tiberlegen (FRITSCHE, 1966b ). 

Der Einflug des Ernte te rmins  auf den Ertrags-  
verlauf der von den entsprechenden Fruchtk6rpern 
abs tammenden  Vielsporkulturen wurde auch in Ver- 
suchen mit  den Einsporkul turen 867 und lo51 stu- 
diert. Von den gew/ihlten Fruchtk6rpern wurden 
nicht nur Sporen gewonnen, sondern es wurden vor 
dem Aufstellen der Pilze zum Sporenwerfen Plekten- 
chymsttickchen aus ihrem Innern geschnit ten (so- 
genannte Gewebekultur).  Uber die Ertragsleis tung 
dieser Gewebestficke wurde schon berichtet  (FRIT- 
S C H E ,  1966b ). 

Eine {)bersicht fiber die Leistung der Aussaaten 
gibt  Tabelle 3. Von den Sporenmustern wurden 
gleichzeitig mehrere Aussaaten gemacht  und getrennt  
gepriift. 

Um die yon einem Fruchtk6rper  abs tammenden  
Gewebekulturen und Viel- 
sporkulturen mite inander  
vergleichen zu k6nnen,wur- 
den beide Vermehrungs- 
ar ten in Abb. 4 einbezo- 
gen. Graphisch dargestellt  
wurden die Abweichungen 
vom jeweiligen Standard  
(durchTeilung vermehrt  em 
Mycel) im Gesamtertrag.  
Die auf einen Fruchtk6r-  
per zuriickgehenden Kul- 
turen wurden nebenein- 
ander gezeichnet, wobei die 
in den beiden Priifungen 
erzielten Abweichungen 
vom Standard bei den 
Vielsporkulturen mit  einer 
durchgehenden und bei den 
Gewebekulturen mit  einer 
gestrichelten Linie mitein- 
ander verbunden wurden. 

Die Art der graphischen Darstellung entspricht im 
fibrigen der von Abb. 2. 

Wie Abb. 4 erkennen 1/il3t, bes teht  ein Zusammen-  
hang zwischen Ertragsh6he und Ausgangspilz. Zum 
Beispiel sind yon den vom Fruchtk6rper  1 abs tam-  
menden Kulturen bis auf eine Ausnahme h6here 
Ertr/ige erzielt worden als yon den Kulturen aus 
Fruchtk6rper  2. Dasselbe gilt fiir die vom Frucht-  
k6rper 4 abs tammenden  Kulturen, wenn man sie den 
Kulturen des Fruchtk6rpers  6 gegeniiberstellt. 

Ein Vergleich der Vielsporaussaaten mit  den Ge- 
webekulturen desselben Fruchtk6rpers  f~illt vor- 
wiegend zugunsten der Vielsporkulturen aus. So 
haben die Vielsporkulturen, die auf die Fruchtk6rper  
2 und 5 zuriickgehen, in beiden Priifungen h6here 
Ertrfige gebracht  als die entsprechenden Gewebe- 
kulturen. Vorwiegend h6here Ertrfige als die dazu- 
geh6rigen Gewebekulturen brachten die Aussaaten 
von Sporen der Fruchtk6rper  3 und 6. Nur bei 
Fruchtk6rper  4 schnit ten die GewebekuIturen bis 

Tabelle 3- Ubersicht iiber den Erlrag der Vielsporkulturen aus Sporenmustern yon zu 
Ertragsbeginn und gegen Ertragsende geernteten FruchtkOrpern der Einsporhulturen 

867 und lO51. 
Ergebnisse yon zwei Prtifungen nach jeweils sieben Erntewochen. x yon lO V¢ieder- 

holungen in Versuch 112 und 7 Wiederholungen in Versuch 121. 

Sporen- 
muster 

Standard 
867 d 
867 d 
867 c 
867 1 
867 1 

Standard 
lO51 f 
lO51 f 
l O 5 1  k 
l o 5 1  m 

Anssaat 

I 
I I  

I 
I I  

I 
I 

Sorte 

867 
867 
867 
867 
867 
867 

1o51 
lO51 
lO51 
lO51 
lO51 

Fruchtk,3rper 

Nr. Ernte 

1 f r i i h  
1 f r t i h  
2 f r i i h  
3 sp~i t  
3 s p g t  

4 f r i i h  
f r i i h  

6 s p g t  
sp~i t  

Vcrsueh 112 Verstlch 121 

i Differenz kg/m~ i Diflerenz 
kg/In~ z. Standard z. Standard 

12 ,7  ! 
13,  5 + 0 , 8  - 
14,  3 + 1 , 6  + +  
1 3 , o  + 0 , 3  - 
1 3 , 6 1  4 0 , 9  - 
13,  9 + 1 , 2  + 
11,  4 
1 1 , 9  + 0 , 5  - 
1 1 , 8  + 0 , 4  - 
1 2 , 5  + 1 , 1  -- 
1 0 , 4  - -1 ,O -- 

S = Sicherung der Differenz zwischen Vielsporaussaat nnd Standard 
Vielsporaussaat dem Standard mit P 5% gesichert fiberlegen - 
Vielsporaussaat dem Standard mit P I?o gut gesichert fiberlegen q + 
Vielsporaussaat dem Standard mit P OJ°o sehr gut gesichert fiberlegen + + + 
Differenz nicht gesichert 

1 0 , 9  ! 
1 0 , 4  
1 0 , 8  
1 0 , 5  
11 ,1  
10 ,1  
11,  4 
9,2 
9,4 

1 0 , 4  
1 0 , 4  

- - 0 , 5  

- -  O ,  1 

--0,4 
+ 0 , 2  
- -O,8  

- - 2 , 2  OOO 
- - 2 , 0  OO 
- - 1 , O  

- 1 , O  

unterlegen o 
unterlegen oo 
unterlegen ooo 
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kg/miOl i °[ 
-1 

-Z 

-3 

A' £' £ 6" 
Muster/ 
O-at 867d Z25 
Pi/z-Nd l iFt 
Ernle- Zl 

867 

A'G'G" A' A"G'E" A'A'E'E' 
867c ZZ~ 867Z Z43 1051l Z3I 

zlF~ sl& #F~ 

1051 

i 
I & 
I i 

A' E' G" A' 6"E ~ 
105lk Z47 lOSlm Z~9 

g& 61Sp. 
x Wer/e yon fersuch If Z, o Wer[e yon Versuch IZ7 

A- AussaaI, G ~ &webekullur, Ernle-Z/ = Ernlezeilpunkl : £r = fruh, alp. = spol 

Abb. 4. Verhalten der yon den be/den Einsporkulturen 867 und lo 51 abstanmlen- 
den Vielsporkulturen lind Gewebekulturen im Ertrag gegenfiber dem dutch Tel- 
lung vermehrten Mycel. Ordinaten-We~te: positive bzw. negative Abwelchungen 

yon der I,eistung des durch Teilung vermehrten Mycels (Abszisse). 

16 kg/m 
12 

1o 

8 
6 

,! 

~/ersuch t12 
857 1051 

M 

N 

0 

14 

fz 867 
Fa 

| 

4 

z I 
0 

Muder 867d a67c 867 
Aussaa[ I g I I 0 
Pdz-Nrl11Fr. zlFr. s/B e. 51d. 
Era/e-Z/ 

gersuch lZl 

I 1051 

1051f tOSlk 1051m 
I E  I 1 
#F~. 51&. 6/&. ~td. 

£rtrogJobschnitte 
f Erntetog • 
1.- z Ern#woche B - ~  
Ernte- Z~ = Ernte- Zeitpunkt 
Fn = dporenmusler von fruhen fruch Ik6rpern 

alp. ° ,, , spO/en , 
Etd.= Efondard (durch Teilun 9 vermehr/e5 k/yee/ ) 

Abb. 5. Ernteverlauf der yon den Einsporkulturen 867 und lo51 abstammenden 
Vielsporkulturen. Ertr/ige dureh S/iulen wiedergegeben, in denen yon nnten naeh 
oben die Ernteperioden durch versehiedenartige Zeiehnungen veransehaulieht 

wurden. 

auf eine Ausnahme besser im Ertrag ab als die Viel- 
sporkulturen, w~ihrend be/ Fruchtk6rper 1 mal die 
Aussaaten und mal die Gewebekulturen den h6heren 
Ertrag brachten. Die be/den letzten sowie Frueht-  
k6rper 2 wurden zu Ertragsbeginn geerntet.  

Eine Sicherung der Differenz zum Standard / s t  be/ 
den Vielsporkulturen selten. Sie wird niemals in 
be/den Priifungen erreicht (Tabelle 3). 

Der Ertragsverlauf wurde wie beim Versuch mit B 
durch Siiulen veranschaulicht, die durch verschieden- 

artige Kennzeichnungen in die Ernteperioden unter- 
teilt wurden (Abb. 5). 

Als Ertragsabschnit te wurden wieder die Ernte  
nach dem 1. Tag sowie nach der 1,--7. Woche ge- 
w/ihlt. Die Ergebnisse der be/den Priafungen wurden 
untereinander gezeichnet, oben Versuch 112, darunter  
Versuch 121. 

B e / d e r  Einsporkultur 867 haben die von den frii- 
hen Fruchtk6rpern abstammenden Vielsporkulturen 
in Versuch 112 am ersten Ernte tag  schon 40o--500 g 
pro qm Ertrag gebracht, w/ihrend von den Vielspor- 
kulturen der sp~iten Fruchtk6rper noch nichts geerntet  
wurde (schwarze Abschnitte in Abb. 5 oben). Doch 
wurde das Ergebnis nicht in derWiederholung desVer- 
suches (Versuch 121) best~tigt. Hier wurden am ersten 
Ernte tag  yon allen Kulturen ~ihnliche Ertr~ige erzielt. 

Von den Vielsporkulturen des Stammes lO51 f~tllt 
hinsichtlich des Ertragsverlaufes nur die Aussaat des 
sp/iten Fruchtk6rpers 6 (Muster lO51 m) auf. Sie lag 
sowohl in Versuch 112 als auch in Versuch 121 nach 
zwei Erntewochen um rund 2 kg/qm im Ertrag unter  
den anderen Kulturen (schr~ig gestreifter Abschnitt  
in Abb. 5). In Versuch 121 holte sie die anderen Kul- 
turen sp/iter e/n, nicht aber in Versuch 112. 

Das gleiehe Verhalten ba t ten  wir in frtiheren Ver- 
suchen (FRITSCHE, 1966b ) be/ den Gewebekulturen 
desselben Pikes beobachtet .  In diesen Versuchen 
zeigten die Gewebekulturen des anderen sp~it geernte- 
ten Fruchtk6rpers (Nr. 5) ebenfalls einen Ertrags- 
abfall nach der zweiten Woche im Vergleich mit den 
Kulturen aus friih geernteten Fruchtk6rpern. 

III. Besondere Beobachtungen 
an weiteren Vielsporaussaaten 

Abweichungen der Vielsporkultur vom Ausgangs- 
s tamm in verschiedenen Eigenschaften konnten wir 
hin und wieder beobachten. 

So f/el ein Sporenmuster auf, das in den Aussaat- 
schalen auf Weizen-Agar immer wieder dicht flau- 
schiges Mycel bildete, w~ihrend die Aussaaten der 
anderen Sporenmuster ffidiges Mycel wie der Ori- 
ginalstamm zeigten. 

GroBe Abweichungen in der Farbe konnte LEMKE 
(pers6nliche Mitteilung) be/ Sporenaussaaten einer 
Einsporkultur mit blonder Hutfarbe feststellen. Es 
waren von einem Sporenmuster flint Vielsporaus- 
saaten gemacht worden, die durch Mycelteilung ver- 
mehrt  worden waren. Die Fruchtk6rper  der meisten 
Vermehrungen hat ten einen dunkelbraunen Hut,  
wie er niemals be/ dieser Einsporkultur beobachtet  
worden war. In wenigen F~illen entsprach die Hut-  
farbe dem Original und nur zwei Vermehrungen 
zeigten eine hellere Hutfarbe.  In der n~ichsten Priifung. 
die mit diesen, inzwischen weiter durch Mycelteilung 
vermehrten Aussaaten durchgeffihrt wurde, waren 
die extrem dunklen oder hellen Farbwerte weit- 
gehend verschwunden. 

Die Aussaaten des Sporenmusters wichen nicht nur 
in der Farbe, sondern auch im Ertrag vom Ausgangs- 
s tamm ab. Sie lagen in ihrer Leistung gesichert unter  
diesem. 

D. Erkliirung und Diskussion der Ergebnisse 
Wenn man viele Sporen des Kulturchampignons 

gemeinsam auss~it, verschmelzen bald nach der Kei- 
rnung die Hyphen der verschiedenen Sporen m/t- 
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einander. Vielsporkulturen zeigen gegenfiber Ein- 
sporkulturen desselben Sporenmusters im allgemei- 
hen ein einheitlicheres Verhalten, well dutch die 
Verschmelzung und Vermischung der Hyphen ver- 
schiedener Genotypen vorhandene M~ngel ausge- 
glichen werden k6nnen (LAMBERT, 1959). 

Durch Auswahl unterschiedlicher Aussaatnithr- 
b6den sollte in der vorliegenden Arbeit versucht 
werden, die Zusammensetzung des Genotypenge- 
Inisches der Vielsporkulturen in Abh~ngigkeit vom 
N~hrboden zu variieren. So ist es denkbar, dab z. B. 
auf Biomalz-Agar diejenigen Sporen bevorzugt kei- 
men, die sich diesem N~hrboden am besten anpassen, 
sp~ter abet bei Kultur auf strohhaltigem Substrat 
(Kompost oder Till-Substrat) benachteiligt sind. 
Umgekehrt k6nnte man eventuell durch Aussaat auf 
dem sp~ter zur Fruchtk6rperbildung benutzten 
N~thrboden bereits eine erste Auslese der geeignetsten 
Typen treffen. 

Die von uns verwendeten N~hrb6den wirkten 
nicht selektiv. Es gab im Mittel keine gesicherten 
Ertragsuntersehiede zwischen den auf den vier ver- 
schiedenen NXhrb6den gekeimten Vielsporkulturen. 
Hinsichtlich der Form des Mycels schien zun~ichst 
ein Unterschied zu bestehen. Die auf Biomalz-Agar 
gekeimten Vielsporaussaaten zeigten am meisten 
flauschiges Mycel, die auf Kompost gekeimten Sporen 
das wenigste. Das Bild ~nderte sich, als yon den 
Aussaatschalen abgeimpft wurde. Nach der ersten 
Abimpfung auf Kompost-Agar waren noch gewisse 
Differenzen festzustellen, die jedoch verschwanden, 
als yon diesem Kompost-Agar erneut auf Kompost- 
Agar abgeimpff wurde. Demnach handelte es sich 
hier um einen physiologischen und keinen gene- 
tischen Effekt. Als Parallelbeispiel k6nnten die Ver- 
suchsergebnisse von STOLLER (1962) angeftihrt wer- 
den. Sporen, die im Muster dicht nebeneinander 
lagen, bildeten bei Aussaat auf Hafermehl-Agar dick- 
flauschiges Mycel, w~thrend die Aussaat auf Biomalz- 
Agar f~dig wuchs. STOLLER vermutet, dab es sich 
um eine physiologische Beeinflussung des Mycels 
durch den N~thrboden handelt. Unsere Ergebnisse 
weichen insofern von denen STOLLERS ab, als wir auf 
Biomalz-Agar hiufig flauschige Sektoren fanden. 
Allerdings spielten dabei die verwendeten Sorten eine 
grol3e Rolle. Der yon STOLLER benutzte Stamm h~tte 
wahrscheinlich auch auf unserem Biomalz-Agar keine 
Flauschbildung gezeigt. Er ben6tigt den in dieser 
Hinsicht noch wirksameren Hafermehl-Agar. 

Interessant ist, dab sich die Sporenmuster inner- 
halb einer Sorte in der Bildung flauschigen Mycels 
unterschieden. DaB Sporenkulturen in ihren Eigen- 
schaften yore Ausgangsstamm abweichen k6nnen, 
ist zu erwarten. Der Geschlechtsakt in der Basidie, 
d. h. die Verschmelzung der beiden haploiden Kerne 
zum diploiden Kern mit anschlieBender Meiosis, 
wurde von SARAZIN (1955), EVANS (1959) und anderen 
beobachtet. EVANS stellte dabei Regelm~Bigkeiten 
hinsichtlich der Lage der Spindeln bei der zweiten 
Teilung der Meiosis fest. Sie haben zur Folge, dab 
nur 20% der beim Kulturchalnpignon zweikernigen 
Sporen Kerne enthalten, die bei der zweiten Teilung 
der Meiose aus demselben Kern hervorgingen. 

Genetisch Neues mti/3te demnach entstehen k6n- 
nen. Es erhebt sich allerdings die Frage, wie weit 
innerhalb einer Vielsporkultur durch Hyphenver- 

schmelzung und Kernwanderung Unterschiede aus- 
geglichen werden k6nnen. 

Dal3 eine solche ,,Vereinheitlichung" nicht immer 
gelingt, zeigt das verschiedene Verhalten der Sporen- 
muster hinsichtlich der Bildung flauschigen Mycels. 
Auch die erw/ihnten Abweichungen in der Hutfarbe 
deuten darauf hin. SchlieBlich wurden auch Ertrags- 
unterschiede zwischen den Sporenmustern fest- 
gestellt. Line in allen Prtifungen gesicherte Ab- 
weichung vom Original wurde in unseren Versuchen 
allerdings nur einmal nachgewiesen. Aus dem Spo- 
renmuster VZ gingen Vielsporkulturen hervor, die 
dem Ausgangsstamm, der Vielsporkultur B, im Er- 
trag in allen drei Prfifungen gesichert unterlegen 
waren (Tabelle 2). 

BRETZLOFF, ROBBINS und CURME (1962) stellten 
in ihren Versuchen ebenfalls Unterschiede zwisehen 
Vielsporkulturen und ihrem Ausgangsstamm lest. 
Es handelte sich bier um Abweichungen in der' Farbe 
und Form des Mycels, im Ertrag, in der Form der 
Fruchtk6rper und in der Zahl der Sporen je Basidie. 

Die genannten Beispiele zeigen klar, dab Ertrags- 
prtifungen neuer Vielsporkulturen vor einer Massen- 
herstellung yon Brut erforderlich sind. 

Line Erh6hung bzw. Verringerung des Einzelpilz- 
gewichtes der Vielsporkulturen dutch Auswahl 
schwerer bzw. leichter Fruchtk6rper zur Sporen- 
gewinnung ftihrte in unseren Versuchen nicht zum 
Erfolg. Doch darf nicht vergessen werden, dab das 
Fruchtk6rpergewicht ein iiul3erst umweltlabiles Merk- 
real ist. Wachsen z. B. viele Fruchtk6rper im Kul- 
turbeet gleichzeitig heran, werden sie aus Grtinden 
der Nahrungskonkurrenz kleiner als einzeln stehende 
Fruchtk6rper. Auch haben die Fruchtk6rper im 
trockenen Kulturbeet ein geringeres Gewicht als im 
feuchten Beet (KINPT, 1965). Es ist schwierig, die 
durch die Umwelt bedingten Abweichungen in der 
Gr6Be der Fruchtk6rper von den evtl. auftretenden 
genetisch bedingten Abweichungen zu unterscheiden. 

Etwas aussichtsreicher scheint es zu sein, durch 
Gewinnung von Sporen aus Fruchtk6rpern der ersten 
Erntewelle zu Vielsporkulturen mit hohem Anfangs- 
ertrag zu kommen. Die Ergebnisse der Versuche mit 
dem Stature B deuten darauf hin. Stamm B ist eine 
Vielsporkultur, also ein Genotypengemisch. M6g- 
licherweise bildeten die Hyphen mit den Genen ffir 
friihen Ertrag hier die ersten Fruchtk6rper. 

Die entsprechenden Versuche mit den Vielspor- 
kulturen, die von Einsporkulturen abstammten, 
ffihrten nur in einem Falle zu einer Beeinflussung des 
Ertragsverlaufes durch den Erntezeitpunkt des 
Sporenpilzes. 

In der Nachkommenschaft einer Einsporkultur 
k6nnen neue Genotypen auftreten, wenn sich die 
beiden in der Spore enthaltenen Kerne genetisch 
unterscheiden. Je mehr sie in ihren Merkmalen von- 
einander abweichen, desto vielgestaltiger werden die 
Sporen der n~chsten Generation sein. Zu der Um- 
kombination der Gene wiihrend der Meiosis kommen 
die vielen M6glichkeiten der paarweisen Verteilung 
der vier aus der Meiosis hervorgegangenen Kerne 
auf die beiden Sporen. Bei Unterscheidung der 
Kerne in nur zwei Genen k6nnen sich zehn verschie- 
dene Kernkonstellationen ergeben (FRITSCI~E, 1964). 
So verwundert es nicht, wenn auch aus Einspor- 
kulturen hervorgegangene Vielsporkulturen Ab- 
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weichungen vom Ausgangsstamm zeigen. Das ein- 
drucksvollste Beispiel dieser Art lieferten uns die 
aus der Einsporkultur 12o6 gewonnenen und yon 
dieser stark in der Hutfarbe abweichenden Vielspor- 
kulturen. 

SIGEL und SINDEN (1953) fanden bei Vermehrung 
einer Einsporkultur tiber Vielsporaussaat eine grol3e 
Mannigfaltigkeit in der Mycelform und im Ertrag 
und nicht den von ihnen erwarteten hohen Grad von 
Llbereinstimmung mit dem Mutterstamm. 

Hinsichtlich der i3bertragbarkeit durch Vielspor- 
kulturen wurde auch das Merkmal ,,Lamellenlosig- 
keit" untersucht. Lamellenlose Fruchtk6rper, in der 
englisch sprechenden Literatur als ,,hardgilled mush- 
rooms" bezeichnet, haben rudiment~ire Lamellen 
und keine Sporen. In Kulturen, in denen diese For- 
men auftreten, sinkt der Ertrag. RIBER RASMUSSEN, 
AMSEN und HOLMGAARD (1959) stellten fest, dab 
,,lamellenlose Fruchtk6rper" bevorzugt in Vielspor- 
kulturen auftraten, deren Sporen von neben ,,la- 
mellenlosen Pilzen" stehenden Fruchtk6rpern ge- 
wonnen wurden. Falls es sich nicht um die lJbertra- 
gung yon Krankheitskeimen durch die Sporen han- 
delt, ist bier ein Parallelfall zur Beeinflussung des 
Ertragsverlaufes durch Auswahl bestimmter Frucht- 
k6rper zur Sporengewinnung gegeben. An den 
Stellen, an denen ,,lamellenlose Fruchtk6rper" auf- 
traten, enthielt das Mycel vorwiegend Kerne dieses 
Genotyps. Auch in den Zellen der normalen Frucht- 
k6rper dieses Standortes kamen solche Kerne vor. 
In der Nachkommenschaft trat dann das Merkmal 
,,Lamellenlosigkeit" wieder sichtbar in Erscheinung. 

Der Vergleich der Vielsporkultmen mit den vom 
selben Fruchtk6rper abstammenden Gewebekulturen 
hinsichtlich der Ertragsleistung fiel vorwiegend zu- 
gunsten der Vielsporkulturen aus. Das stimmt mit 
den Erfahrungen yon SARAZlN (1952) und vieler 
nordamerikanischer Bruthersteller (LAMBERT, 1959) 
tiberein. Wie l~i13t sich jedoch ein solches Phaenomen 
erkl~iren? Ein wesentlicher Unterschied zwischen 
der Vermehrung tiber Plektenchymstficke und der 
Vermehrung fiber Vielsporaussaat ist das Fehlen der 
Meiosis bei der erstgenannten Vermehrungsart. Die 
Meiosis wirkt j edoch als Filter, indem hier Mutationen, 
die St6rungen der Chromosomenpaarungen zur Folge 
haben, eliminiert werden (BREII)ER, 1953). Meist 
dtirfte es sich um Kleinmutationen handeln, die 
kaum sichtbar sind, jedoch das Material immer mehr 
heterogen werden lassen und es in seiner Leistungs- 
f~higkeit schw/ichen. 

E. Zusammenfassung 
1. In der Arbeit wird die Frage behandelt, ob die 

,,Vielsporaussaat" zur Vermehrung und Erhaltung 
von Champignonstiimmen geeignet ist. 

2. Durch Aussaat auf vier verschiedenen N~ihr- 
b6den wird der EinfluB des Niihrbodens auf die gene- 
tische Zusammensetzung der Vielsporkulturen unter- 
sucht. Eine selektive Wirkung der N~ihrbOden konnte 
bezfiglich der geprfiften Eigenschaften (Mycelform, 
Wuchsschnelligkeit des Mycels, Ertrag) nicht fest- 
gestellt werden. Unterschiede auf den vier Niihr- 
b6den hinsichtlich der Form des Mycels (Flausch- 
bildung) glichen sich nach Abimpfung vom Aussaat- 
niihrboden aus. Es ist daher anzunehmen, dab sie 
nicht genetisch, sondern physiologisch bedingt waren. 

3- Es zeigten sich jedoch hinsichtlich der Flausch- 
bildung Unterschiede zwischen den Sporenmustern 
desselben Stammes sowie zwischen den St~immen. 
Bei den ffir den Versuch verwendeten St~immen han- 
delte es sich um zwei Vielsporkulturen und drei Ein- 
sporkulturen. 

4. Ertragsprfifungen wurden auch mit Vielspor- 
aussaaten aus zu verschiedener Zeit geernteten und 
verschieden grol3en Fruchtk6rpern einer Vielspor- 
kultur durchgeffihrt. Ferner mit den Sporenaussaa- 
ten yon zu Ertragsbeginn und gegen Ertragsende 
geernteten Fruchtk6rpern zweier Einsporkulturen. 

5. Im Ertrag gab es Abweichungen vom Original- 
stature, die etwas h~iufiger negativ als positiv waren. 
Sie waren jedoch nur in einem Fall in allen drei 
Prfifungen gesichert (Sporenmuster der Vielsporkul- 
tur B, im Ertrag niedriger als ]3). 

6. Ein Einflul3 des Gewichtes der zur Sporengewin- 
nung verwendeten Fruchtk6rper auf das Frucht- 
k6rpergewicht der Vielsporkulturen war nicht festzu- 
stellen. Da die Fruchtk6rpergr613e ein umweltlabiles 
Merkmal ist, ist es schwer, evtl. auftretende genetisch 
bedingt vom normalen Gewicht abweichende Frucht- 
k6rper zu erkennen. 

7. Ein Einflul3 des Erntezeitpunktes der zur Sporen- 
gewinnung benutzten Fruchtk6rper auf den Ertrags- 
verlauf der neu gewonnenen Vielsporkulturen war, 
vorwiegend bei den Abk6mmlingen der Vielsporkul- 
tur, zu erkennen. 

8. Abweichungen vom Original wurden auch sonst 
beiVielsporaussaaten beobachtet. Es handelte sich 
um Abweichungen in der Hutfarbe und der Mycel- 
form. 

9. Aus den eigenen Velsuchsergebnissen und den 
Beobachtungen anderer Autoren wird gefolgert, dab 
eine Erhaltungszfichtung durch Vielsporkulturen 
keine sichere Methode ist. Neue Vielsporkulturen 
sollten erst auf ihr Verhalten gegenfiber dem Her- 
kunftsstamm geprfift werden, ehe sie zur Herstellung 
von Brut in gr613erer Menge verwendet werden. 

lo. Ein Ertragsvergleich von Vielsporkulturen und 
Gewebekulturen, die aus denselben Fruchtk6rpern 
gewonnen worden waren, fiel vorwiegend zugunsten 
der Vielsporkulturen aus. Das stimmt mit den Fest- 
stellungen anderer Autoren tiberein. Als eine der 
m6glichen Erkl~irungen des unterschiedlichen Ver- 
haltens wird das Fehlen der Meiose bei der Vermeh- 
rung tiber Gewebekultur angeftihrt. Die Meiose 
wirkt als Filter, durch das Mutationen ausgeschaltet 
werden k6nnen. Da das durch Teilung vermehrte 
Mycel jedoch im allgemeinen nicht in seiner Leistung 
unter der Vielsporaussaat liegt, mfissen noch andere 
Faktoren eine Rolle spielen. 

11. Zum AbschluB der Reihe yon Ver6ffentlichun- 
gen fiber ,,Versuche zur Frage der Erhaltungszfich- 
tung beim Kulturchampignon" kann folgendes ge- 
sagt werden : 

Man kann Champignonst~imme viele Jahre lang 
dutch die einfache Methode der Teilung des Mycels 
erhalten. Wichtig dabei ist eine laufende l~ber- 
wachung der Mycelleistung, um eventuell eintretende 
Abbauerscheinungen rechtzeitig zu erkennen. Das 
Mycel sollte auf einem m6glichst komplexen N~ihr- 
boden gehalten und nicht zu oft geteilt werden. 

Eine Erhaltung der St~imme fiber Vielsporkulturen 
ist nur dann erfolgversprechend, wenn neue Vielspor- 
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aussaa ten  vor  e iner  Massenve rmehrung  des Mycels 
m i t  dem A u s g a n g s s t a m m  vergl ichen werden.  

Zu einer  E rha l t ungsz i i ch tung  fiber Gewebeku l tu ren  
k a n n  n ich t  ge ra ten  werden.  

Frau Christiane v. HOES]: m6chte ich herzlich ffir ihre 
gute Assistenz danken. 

Nachtrag : 
Im ersten Teil dieser Serie, ,Versuche zur Frage der Er- 

haltungsziichtung beim Kulturchampignon" (FRITSCHE, 
1966 a) wurde tiber eine Vielsporkultur berichtet, die nach 
hgufiger Vermehrung durch Teilung des Mycels starke 
Wachstumsdepressionen zeigte. Diese Kultur  , ,Hu 22. V." 
wurde inzwischen von Herrn Dr. HOLLINGS (Glasshouse 
Crops Research Insti tute,  Littlehampton/Sussex, Great 
Britain) auf Virusbefall untersucht. Herr Dr. HOLLINGS 
konnte bisher keine Viruspartikeln finden. Die Unter- 
suchungen werden fortgesetzt. Sollten noch Viren nach- 
gewiesen werden, wird zur gegebenen Zeit dartiber be- 
richter. Herrn Dr. HOLLINGS m6chte ich fiir sein Ent-  
gegenkommen herzlich danken. 

L i t e r a t u r  
1. BREIDER, H. : Entwicklungsgeschichtlich-genetische 

Studien tiber somatische Mutationen bei der Rebe. Der 
Ztichter 23, 208--222 (1953). -- 2. BREITENFELD, CHRI- 
STINE: Pers6nliche Mitteilung. -- 3. BRETZLOFF, C. W,, 
W. A. ROBBINS and J. H. CURME : Observations on multi- 
sporous isolates from the cultivated mushroom Agaricus 
bisporus (Lange) Sing. Mushroom Science V, 188--196 
(1962). -- 4. EGER, GERLIND: Pers6nliche Mitteilung. -- 
5. EVANS, H. J.: Nuclear behaviour in the cultivated 
mushroom. Chronlosoma (Berl.) lO, 1 1 5 -  135 (1959). -- 
6. FRITSCHE, GERDA: Versuche zur Frage der Merkmals- 
tibertragung beim Kulturchampignon, Agaricus (Psallio- 

ta) bisporus (Lge.) Sing. Der Ziichter 34, 76--93 (1964). -- 
7. FRITSCHE, GERDA: Versuche zur Frage der Erhaltungs- 
ztichtung beim Kulturchampignon. I. Vermehrung durch 
Teilung des Mycels. Der Ziichter 36, 66--79 (1966a). -- 
8. FRITSCHE, GERDA: Versuche zur Frage der Erhaltungs- 
ztichtung beim Kulturchampignon. II. Vermehrung durch 
Gewebekulturen. Der Ztichter 36, 224--233 (1966b). 
-- 9. FRITSCHE, GERDA, und R. v. SENGBUSCH: Die ztich- 
terische Bearbeitung des Kulturchampignons (Psalliota 
bispora Lge.). Probleme und erste eigene Ergebnisse. 
Der Ziichter 32, 189--199 (1962). -- lO. HUHNKE, W., 
und R. v. SENGBUSCH: Aktivmycelspickung von Cham- 
pignonkulturen. Die Deutsche Gartenbauwirtschaft 7, 
238--239 (1959). -- 11. KINDT, V, : Ober den Einflul3 der 
BewiisserungsmaBnahmen auf die Ertragsbildung im 
Champignonanbau. Archiv ftir Gartenbau 13/4, 313-- 328 
(1965). -- 12. LAMBERT, E. B. : Improving spawn cultures 
of cultivated mushrooms. Mushroom Science IV, 33--51 
(1959). -- 13. LEMKE, GERTRAUD : Champignonkultur auf 
nicht kompostiertem Strohsubstrat mit Startdiingung. 
Die deutsche Gartenbauwirtschaft 11/8, 167 -  169 (1963). 
-- 14. LEMKE, GERTRAUD: Pers6nliche Mitteilung. -- 
15. RIBER RASMUSSEN, C., M. G. AMSEN and GRETHE 
HOLMGAARD: "Open Veiled" or "Hard Gilled" Mush- 
rooms. Mushroom Science IV, 416-- 429 (1959). -- 16. SARA- 
ZIN, A. : The cultivated mushroom. 5. Germination of 
Spores and development of mycelium. MGA-Bulletin 33, 
281 --285 (1952). -- 17. SARAZIN, A. : The cultivated mush- 
room. l~lbersetzung aus dem Franz6sischen yon Dr. C. J. 
TOUCHE (1955). --  18. SIGEL, EDITH M., and JAMESW. SIN- 
DEN : Variations in cultures made from the strain of mush- 
rooms used at the Butler County Mushroom Farm Inc. 
Mushroom Science II, 65 -- 68 (1953).-- I9. STOLLER, B. B. : 
Some practical aspects of making mushroom spawn. 
Mushroom Science V, 17o-- 184 (1962). -- 20. TILL, OTTO : 
Champignonkultur auf sterilisiertem N/ihrsubstrat. Die 
deutsche Gartenbauwirtschaft 9/lO, 215--216 (196I). 

Bliihinduktion bei Zuckerrfibenstecklingen durch intermittiert 
gebotenes mitternfichtliches St6rlicht 

PETER CURTH 

Ins t i tu t  ftir Riibenforschung Kleinwanzleben der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

Flower ing  induct ion in sugar beet  shoots  
by  intermittent  m i d n i g h t l y  exposure  to l ight  

Summary. A two-year long experiment of periodic 
exposure to light is described. The results provide proof 
that  several intermit tent  light periods at midnight pro- 
duce a noticeable flowering effect. The possibilities of 
practical application in bolt ing resistance tests, coupled 
with automation and energy conservation are pointed out. 

Nachdem bere i t s  in  frfiheren Ver6f fen t l ichungen 
(CURTH 1960, 1962, 1963 u n d  1965 ) zum Ausdruck  
gebrach t  wurde,  dab  Zucker r f ibenpf lanzen  wegen 
ihrer  hohen  pho toper iod i schen  Sensibi l i t / i t  ffir der- 
ar t ige U n t e r s u c h u n g e n  besonders  geeignete  0 b j e k t e  
dars te l len ,  wurden  Steckl inge der  g e n a n n t e n  K u l t u r -  
p f l anzena r t  e rneu t  ffir die L6sung einer  speziellen 
Frages te l lung  herangezogen.  Es sollte geprfift wer- 
den,  ob die B l a t t a p p a r a t e  von  Steckl ingen in t e rmi t -  
t i e r t  gebo tene  Einzelreize zu e iner  geschlossenen mi t -  
te rn / tcht l ichen St6r l ichtper iode  summie ren  u n d  ob 
mehrere  dieser S t6r l ich tper ioden  in e inem sp/i teren 
0 b e r t r i t t  in die r ep roduk t ive  Phase  resul t ieren.  Die 
aus e lek t ronischen  Zei t re la is  u n d  elektr ischer  Schal t-  
uhr  kombin i e r t e  Versuchsanlage  erm6gl ichte  die 
exakte  Durchf t ih rung  eines en t sp rechenden  zwei- 
j / ihrigen Versuches,  der im folgenden beschr ieben  ist : 

Versuch 1 
Material: Stecklinge der Zuckerrfibensorte Mona; 

Alter 5 Monate. 
Thermische Induktion im Ktihlkeller: 18. November 

1965 his 15. Dezember 1965; Temperatur + 1 °C, rel. 
Feucbte etwa 8o%. 

Weiterzucht im GewXchshaus und Unterteilung in fol- 
gende Belichtungsvarianten ab 4. Januar  1966: 

A. Natiirlicher Kurztag und jeden Tag ganzn~chtliches 
Zusatzlicht yon loo-W'att-Gltihbirne mit einer Beleuch- 
tungsst~rke von etwa 700 Lux (Dauerlicht). 

B. Nattirlicher Kurztag und jeden Tag mittern/icht- 
liches St6rlicht yon 23.oo Uhr bis 1.oo Uhr (loo-Watt- 
Gltihbirne, etwa 700 Lux). 

C. Nattirlicher Kurztag und jeden Tag intermitt iert  
gebotenes mittern/ichtliches St6rlicht von 23.00 Uhr bis 
1.oo Uhr (loo-Watt-Gltihbirne, etwa 700 Lux) ; Perioden- 
l~nge 51 sec Licht und 61 sec Dunkelheit. 

D. Natiirlicher Kurztag (Kontrolle). 

Je Variante rund 115 (A) bzw. 11o (B) bzw. 13 ° (C) 
bzw. 125 (D) Einzelpflanzen. 

Ende der St6rlicht- bzw. Zusatzlichtbehandlung am 
31. Mai 1966. 

Regelung des intermitt ierten Zusatzlichtes durch 
Kombination einer elektrischen Schaltuhr mit  zwei 
elektronischen Zeitrelais. 

Ergebnisse siehe graphische Darstellung (Abb. 1). 
Signifikanzermittlung nach den KOLLERSChen Tafeln 

(Differenz zweier HAufigkeiten, KOLLER 1953). 


